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CYHETYUKHU UMITYJIBCOB
BECITPOBO/JHBIE

VT.SIB.LR

Hacmoswee pyxosoocmeo no sxkcniyamayuu npeoHasHa4eHo OJisl
CReYUanucmos, oCyujeCmsasouux nycKko-Haiaoounsie pabomul
cuémuuro8 umnyibchvix becnposoousix VI.SIB.LR u cooepacum
mexHu4eckKoe onucanue yCmpoucmed, onucanue QyHKYUOHAIbHbIX
803MOJICHOCIEl, UHMEPGElCHOU Yacmu, NPocPaAmMmbl
KOHGhu2ypamopa, cemegozo npomoxoia oomMeHa ypoeHs
NPUNONCEHUSL, A MAKIHCe OPYeUX C8eOeHUll, HeOOX0OUMBIX OJis
NPABUNLHOLL IKCNILYAMAYUU CUHEMYUKOS.

1.Haznauenue, oon1acmo npumeHeHus u yHKyuu

1.1.Cuérunk ummynbcoB 6ecrpoBogHoii VT.SIB.LR (manee —
«CYETYHKY) MPEeAHA3HAYECH JJISI UCTIOJIb30BAHMS B CUCTEMAX
aBTOMATHU3UPOBAHHOTO cOOpa, KOHTPOJIS M yUeTa YHEPropecypcoB
(ACKYDP).

1.2.CueTtyuk npon3BOIUT MOICUET UMITYJIBCOB, IOCTYNAIOLIUX HA
KaXX]IbIN €T0 CYCTHBINA BXOJI, U TIEpeIaeT U3MEPEHHBIC 3HAUCHHS, a
TaK)Ke COCTOSIHUE ITOTEHIMAIILHBIX BX0I0B o ceTH LoRaWAN.
1.3.CueTyuk MOXET UCIIOJIb30BATHCS B PA3TUYHBIX OTPACIISX
MIPOMBILIJIEHHOCTH U HAPOJHOIO X0351CTBA, B TOM YHUCJIE U B
KUJITUIITHO-KOMMYHAJIbHOM XO3SIICTBE.

1.4.CyeTunk BBIOTHSET cleAyomle GyHKIUH:

-MOJICYET UMITYJIBCOB, MOCTYTAIOIINX HAa UMITYJIbCHBIE BXOJIBI;
-BEJICHHE )KYPHAJIOB: YaCOBOT0, CyTOYHOT'O, MECSYHOTO, COOBITUH;
-(UKCHUPOBaHNE B )KypHAJIC COOBITHUI TIOSIBJICHUS CUTHAJIA HA
aBapUHHBIX BXOJAX;

-nepenaya xypHaion 1o cetu LoRaWAN mno 3anpocy;

-IIOJICYET OCTATOYHOM EMKOCTH DJIEMECHTA ITUTAHMS,

-M3MEepEeHre TEMIIEpaTyphbl BHYTPU KOpITyca CUETUNKA,

-nepenaya no cetu LoRaWAN pe3ynbTaToB H3MEpeHui, COriaacHo
MEpUOy MEpPEaauH;

-BHEOUEpEeIHAs Nepeayda NakeTa « ABapus» MpH MOSIBICHUU
CUTHAJIOB Ha aBApUUHBIX BXOJaX;

-BHEOUEpeIHAs Nepeaada pe3yabTaTOB U3MEPEHUN TPU HAXKATUH
KHOTIKH «Tect»;

-MHIMIMPOBAaHUE TPOIECCa CETEBOr0 OOMEHa.

2. Obo3nauenue cuemuuxa

«CueTunK UMIYJIbCOB OECIIPOBOTHON

VT.SIB.LR.X.X.X.X.X»

1 2 3 4 5
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Pa3mep gacoBoro xypHaia 3aITACh 1024
Pasmep cyTouHoro xypHana 3amuce 256
Pasmep mecsdHOTO XKypHAIa 3aIucCh 256
Pasmep xypHana coObITHIA 3alHCh 438
JlnamasoH 4acToT paJmocuraaia Ml 8601020
MI'g
Knacc ycrpoiicta no cnenudukanuu A
LoRaWAN
KonmuecTBo paarokaHaioB T 16
BbIxoiHast MOIIHOCTE pajrionepeaaTInKa MBT He Oonee 25
UyBCTBUTENBHOCTh IPUEMHUKA nbu -137
KonuyecTBO MMIYJICHBIX BXOJ0OB IIT. 4,10, 16
KonndecTBo BX00B «ABapusi» mT 4,10, 16

Tabnuyal
1los. Haumenosanue Bosmoorcnvie | Pacuwugposka snauernus
SHAYECHUA
1 KomnuectBo 4;10;16 4 u3MepUTEIbHBIX KaHAJIa
HW3MEPUTEIIBHBIX 10 10 u3MepUTENIbHBIX KaHAJIOB
KaHaJIOB 16 16 n3MepUTENBHBIX KaHAJIOB
2 Hcnonuenue 68 I'epmernunbiii kKopryc-1P68
KopIyca 65 ["'epmeTnunsbIil kopnyc-1P65
20 Herepmernunsiii  kopmyc-
1P20
DIN HerepmeTnunsiii kopimyc ¢
kpemieHneM Ha DIN-peiiky
3 Tun aHTEeHHBI 0 BHyTpeHHsis aHTeHHA
A BaemHsis anTeHHa
S Pazném SMA
4 Uctounuk nuranus | 0 BuyTpenunuii
1 Buemaui
5 Juamna3zon pabounx | 0 0°C ... +55°C
TEeMIIepaTyp 1 -40°C...+55°C
SIM Ycranosnena SIM-kapra

3. Texnuueckue xapaxmepucmuKku u RPUHYUN padoomaol
3.1. OcHOBHBIE TEXHUUYECKNE XAPAKTEPUCTUKH CUETUYHKA IPUBEACHBI B

Twun BXogHOro curHajia

CYXOH KOHTaKT (F€pKOH,
KHOIIKA), OTKPBITHIH
KosiekTop, Namur

Tadmue 2.
Tabmuma 2

Haumenosanue

Eo. usm.

Bnauenue

MaxkcumanbHast
WMIYJIbCOB

gacToTa CJICAOBaHUA

I'm

200 I'u

Jnanazon KOJIMYECTBa

HMITYJIbCOB

H3MEpeHus

HUMII.

ot 0 70 2321

IIpenen  nmomyckaemMoil  OTHOCUTEIBHOM
HOFpeLHHOCTI/I I/I3MepeHI/I$I KOJIMYCCTBA
HMMITYJIbCOB

%

+0,1

Croco06 noaxmroueHue k [1K USB wmmt UART
["aGapuTHBIE pa3Mephl cUeTYHKa, 6e3

MOHTaAXHBIX KOMIIJICKTOB 1 BHCHIHCﬁ

AHTCHHBI, MM

-VT.SIB.LR.X.68.X.X.X.0, MM
-VT.SIB.LR.X.65.X.X.X.0 115x103x41
-VT.SIB.LR.X.20.X.X.X.0 MM 99x48x38&
-VT.SIB.LR.4.DIN.X.X.X.0 MM 95x 37x 58
-VT.SIB.LR.10.DIN.X.X.X.0, MM
-VT.SIB.LR.16.DIN.X.X.X.0 95x 107x 58
Macca He Ooliee:
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3.4. B ciyuae, eciu BXOJ] HACTPOEH KaK CUETHBIN, TO CUETIMKOM
MPOU3BOUTCS MOACYET UMITYJIbCOB, TOCTYMAIOLIUX HA 3TOT BXOJ.
[Tpuuém, ans punbTpanuu apedesra, A Kaxaoro Bxoaa 3agaéres
MUHHMaJIbHAS JJINTEILHOCTh UMITYJIbCA B MUJUTUCEKYHIAX.

WMy nibebl, ¢ AJIMTENBHOCTHIO MEHBIIIE 3TOW BETUYUHBI CUETYMKOM
HE BOCHPUHUMAIOTCA. Pe3ynbTaThl cuéTa COXpaHsIOTCS B )KypHAIbL: B
4acOBOM — B HayaJie Ka)/10ro 4yaca, B CYTOUHBIM — B Hauajie KakKIbIX
CYTOK, B MECSIUHBIN — B Hauasue OTYETHOTO JTHS Mecsa.

3.5.B ciyuae, eciii BXOJ HACTPOEH, KaK aBapuHHBIN, TO IPU
MOCTYTJICHUH CUTHAJIa Ha 3TOT BXOJ (TI€peX0/l JIOTHYECKOT0 YPOBHS
¢ «1» Ha «0»), cCUETUMK MPOU3BOAMT 3AMUChH B KypHaN coObITHL. B
3aIlUCH COZIEP’KUTCS BPEMsI HACTYIUIEHUS! COOBITHS, COCTOSIHUE
cu€TuymKa, TUI coObITHs. Tak ke Nnpu cpabaTbIBaHUU aBapUUHOTO
BXOJIa, IPOM3BOIUTCS Nepeiaya o CETH aBapUIHOTO MaKeTa.

4. Komnnexmauus

-VT.SIB.LR.X.68.X.X.X.0, r 200
-VT.SIB.LR.X.65.X.X.X.0

-VT.SIB.LR.X.20.X.X.X.0 r 150
-VT.SIB.LR.4.DIN.X.X.X.0 r 150
-VT.SIB.LR.10.DIN.X.X.X.0, r 300
-VT.SIB.LR.16.DIN.X.X.X.0

Crenenn 3amutsel 1o ' OCT 14254 :

-VT.SIB.LR.X.68.X.X.X.0 1P68
-VT.SIB.LR.X.65.X.X.X.0 IP65
-VT.SIB.LR.X.20.X.X.X.0 1P20
TemnepaTtypa okpy:karo1ero Bo3ayxa ( B °C 0...+55
3aBUCUMOCTH OT UCIIOJTHEHUS ) -40...+55

0

OtHocUTeNnbHAs BJ'Ia}KH(S)CTB BO3/yXa IIpU Y0 He Gonee 90
temneparype mioc 30 °C

Cpok cmy>K0bI JeT He MeHee 12

3.2.0neKTponuTaHue CYETUUKA OCYIIECTBISETCS OT BCTPOSHHOTO
HCTOYHUKA TOKA.

3.2.Cpox HemnpepbIBHON pabOThI CUETYHKA OT OJTHOTO AJIEMEHTa
MUTaHMS 3aBUCUT OT YCJIOBHSI IPOXOKICHHS CUTala U HACTPOCK
nepenaTyrka. MUHUMaNbHbBINA CPOK pabOTHI yKa3aH B TaOuIe 3.
Tabnuya 3

Iepuod nepedauu (:t];o/‘jeﬁ:tc;lzpepblenoﬁ pabomuvl cuem4uxa, iem,
1 pa3 B Hac 1,5

1 pa3 B 2 yaca 3

1 pa3 B 4 yaca 5,5

1 pa3 B 6 yacos 8

1 pa3 B 12 yacoB 13

3.3. Kaxplii BXOJ] CYETYMKA MOKET ObITh HACTPOEH KaK UMITYJIbCHBIN
WJI KaK aBapUUHBIN.

Tabnuya 4
Apmuxyn 3 '3
© ): 2
HEEIFHEHEREE
O 3| < K| RS | K50 S 2
VT.SIB.LR.X.68.A.X.X 1 11 - 2 - -
VT.SIB.LR.X.65.0.X.X 1 1 I |- 2 - -
VT.SIB.LR.X.DIN.0.X.X |1 1 1 |- 2 - -
VT.SIB.LR.X.20.0.X.X | | 1 |1 2 |
VT.SIB.LR.X.65.S.X.X 1 12 |1 |- 2 - -
VT.SIB.LR.X.DIN.S.X.X |1 12 |1 |- 2 - -
VT.SIB.LR.X.20.S.X.X 1 12 1 |1 2 2 1
Ipumeyanus:

1. Aumenna GSM-02-30 ons npukieusanusi Ha cmekio (Onuna kabens 3 m).

2. I[1lo omoenvHoli 3as6Ke

Jlnst ucnoanenutt SET.SIB.LR.X. X.X. 1 nocmasnsiemcsi 610K numanusi no omoenbHou
3as6xKe.
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5.Paboma cuemuuxa ¢ cemu LoORaWAN

5.1.Cuérumnk noanepx uBaet 2 crnocoda aKTUBAIIMK B CETH:

-ABP (Activation By Personalization) - cueT4uk oTnpaBiser
nannbie o cetu LoORaWAN npu ceance cBsi3H, COTJIaCHO
HaCTPOEHHOMY NEpHOAY Mepeiaul JaHHBIX;

-OTAA (Over The Air Activation) - CYETYHK OCYIIIECTBISICT 8
MIOTIBITOK MPUCOEMHEHUS K CETH B 3a/IaHHOM IIPU HACTpOIiKe
4acTOTHOM IutaHe. [Tpu mosyueHny noATBEpKACHUS aKTUBALIUU B
cetu LoORaWAN cueTunk HauMHAET OTOPABIIATH NAKETHI JAHHBIX.
Ecnu Bce mpenplyiye NONbITKY OKa3bIBalOTCS HEYJaUHbIMH, TO
CUETYHK MTPOJOJIKUT OCYIIECTBIATH HOMBITKA IPUCOSTUHEHUS K CETU
COTJIACHO HACTPOEHHOMY MEPHUOY Nepeauu JaHHbBIX.
5.2.CueTuuk ABISIETCS YCTPOMCTBOM Kilacca A MO Ki1accupuKau
LoRaWAN.

5.3. Cuéruuk noanepxkusaet pexxum ADR («Adaptive Data Rate» niu
«ABTOMaTHYECKOE yIPABICHUE CKOPOCTHIOY).

5.4.CuéTuuK MOXKET OTIIPABIIATH MAKEThI C HOATBEPKICHUEM MK O€3
Hero. Ecnu cuéTurk HaCTPOEH Ha OTIIPABKY MaKETOB C
MOJTBEPXKIEHUEM, TO OH OyAET OTHPABIATH MAKET 8 pa3 70 NOIyYeHHUs
MOJITBEPXKICHUS OT cepBepa cBsi3u. Eciim moaTBepkaeHune He OyeT
MOJIyYEHO 3a 3 ceaHca CBsI3H, TO IPHU CJIEAYIOLIEM CeaHce CUETUUK
OyZeT MBITaThCsl 3aHOBO 3aPETHCTPUPOBATHCS B CETH.

5.5. CornacHo nepuony nepeaauu, CUETYUK NepeaacT apXuBHbIE
JaHHbIE, CHATHIE Ha HA4YaJlo yaca 1o BHyTpeHHUM 4dacaM. [Ipu
nepeaye JaHHbIX UCIOIb3YIOTCS JaHHbIE, CHAThIEC Ha OJrKalIImii
MOMEHT BpEMEHH, KPAaTHBIN 3alaHHOMY B HACTPOIIKaX UHTEpBaILy
nepeaayu:

-TIpU TIepuojie nepeadn 1 yac — nepenarorcs JaHHbIE Ha HaYaJlo
TEKyILEro yaca;

-Tpu Tiepuojie nepenad u 2 yaca — nepenatorcs ganusie Ha 00:00,
02:00, 04:00 u1 T.1.;

-Tpu niepuojie nepenadu 4 yaca — nepenatorcs gqanusie Ha 00:00,
04:00, 08:00 u T.11.;

-Tpu Tiepuojie nepenadu 6 yaca — nepenatorcs ganusie Ha 00:00,
06:00, 12:00, 18:00;

-npu nepuoe nepenadu 12 yacos — nepegatorcs nannsie Ha 00:00,
12:00;

-npu nepuoe nepenadn 24 yaca — nepegatorcs nanueie Ha 00:00.
Ecnu nepuop nepenauu 3aaH MeHee 4aca, TO IepejatoTcs TeKyIue
JTaHHBbIE.

5.6.Kaxaple 3 nHs cuéTuuk nepeaaér makeT co CBOUM TEKYIIeM
BpeMeHeM. B ciyuae pacxoaeHus 3TOro BpeMEHHU OT CEPBEPHOTO,
cepBep B OTBET MPH CIEAYIOIIEM CeaHce 0OMEHa MOXKET IepeiaTh
ITAKET C KOPPEKIIUEN BPEMEHH.

5.7.11ocme perucTpaluuy B CETU U I10 3aIPOCY CUETUUK NEPENAET
MH(OPMALIMOHHBIN TAKET, COAEpKAIIUN JaHHBIE O TPOU3BOJUTEIIE,
MOJIeNIN CUETYHKA, 1aTy IPOU3BOJICTBA, BEPCHIO MEYATHON IUIATHI,
Bepcuto [10 u mpoTokoa 0OMeHa, OCTATOYHBIN 3apsiI AIIEMEHTa
MUTAHUsA, KOJ-BO OTIPABJIEHHBIX MTAKETOB.

5.8. C 3a1aHHOM NEPUOINYHOCTHIO (IO YMOJTYAaHUIO pa3 B 3 MUHYTHI)
CuéTUMK nepeaéT TeKylre NoKa3aHus Mo Pe3epBHOMY paJHOKaHaIy
cBs3u ¢ monyssiiueit FSK. [Tapamerpsr aToro paanokanana
NPUBEICHBI B TAOIUIIE 5.

Tabnuya 5

Iapamemp EO0.uzm. 3nauenue
Yacrora:

-y pernona RU MI' 868.95
-1 peruona KZ MI'1t 865.7
MomHoCTh (110 YMOJTYAHHIO) MBT 10
CUHXPOCIIOBO 0x3D54

6.Hnouxayusa u ynpagienue

6.1.Y cuérunka Ha IeYaTHOM IIJIaTE€ UMEETCS CBETOIHO/,
oTo0OpakaroIui mporecc padoThl B ceTd. KpacHbIil Wil OpaHXeBbIi
I[BET CBETHUTCS MU TIepeade JaHHBIX, TPH TOM JUTHTEIHLHOCTh
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CBEUEHHS COOTBETCTBYET IJUTEIHLHOCTH MEpPEIadH, IPU IpUEME
MAHHBIX 3aKUraercs 3enéublii ceertoaunon Ha 100Mc.

6.2. DJIeMEHT NUTAaHUA K IIaTe CYETUNKA MOXKET ITOJICOCTUHITCS
gyepes pazbEM MM MOKET ObITh MpUMasH K Tuiate. B ciydae, koraga
AJIEMEHT MUTAHUS MPUIAasH, Ha TUIaTe cueTuyrKa Oy1er nepembruka J1
nmu «BAT» uepe3 KOTOpyro MOJAETCsl MUTAHUE B CXEMY CUETUMKA U
nepes] Ha4ajaoM padoThl HEOOXOIUMO YCTAaHOBHTH 3Ty IEPEMBIUKY.
6.3. YV cuérumka Ha IIegaTHOM I1aTe nMeeTcs kHomka « Tecty. ITo
KOPOTKOMY Ha)KaTHIO Ha 3Ty KHOMKY CYETUHK JeJIaeT BHEOUEPEIHYIO
nepeAavy TEKyIIMX JaHHBIX, IPU HAXKATHUH HE MEHee 3 ¢, CUETUMK
cOpachIBa€T COCTOSIHUE PETUCTPAIIUU B CETH U 3aHOBO
perucTpupyeTcs.

7. Monmaorc, akmugayus u nOOK1I04EeHUE CYHEMUUKA UMNYIbCOB

7.1. Ilepen MOHTaXOM cueT4YMKa yOeIUTECh B HAJIMYMH rapaHTUHHON
STUKETKHM BHYTPH KOpITyca CYETYMKA UM Ha ero OOKOBOM
MOBEPXHOCTH.

7.2.icnionp3yst OAMH U3 MOHTAKHBIX KOMIUIEKTOB U3 KOMIUIEKTa
noctaBku wim DIN-pefiky, 3akpenuTe CUeTINK UMITYIHCOB B JIFOOOM
yI0OHOM MecTe.

7.3. IIpu BBIOOpE MeCTa KPEIICHHSI HEOOXOIUMO YIUTHIBATh JITUHY
Kabes CBsI3u MpUOopa yyeTa ¢ CUSTYMKOM UMITYJIbcOB. [yinHa kabens
CBSI3M HE JO0JDKHA IPEBBIIIATh 2 M. JyIsl curHasioB Tuna Namur u 500
M. JUISl CHTHAJIOB THUIIA «CYXOW KOHTAKT» U «OTKPBITHII KOJJIEKTOPY.
7.4.He pacnonaraiite kabenb CBA3M ¢ MprUOOpoM yuéTta BOIU3U
MCTOYHHKA MOIITHOTO 3JIEKTPOMArHUTHOTO U3IyYEHHUS, 3TO MOXKET
MIPUBECTU K OITUOOYHOMY CUETY.

7.5. He nonyckaercs pacnojaraTb CYeTYMK UMITYJICOB BOJIH3H
MOIIIHBIX TETUIOBBIX U3IYUYEHHUI WU B MECTAX, IOABEPKEHHBIX TPSCKE
WM BHOpAITiH.

7.6. He pexomeHayeTCsS yCTaHABIMBATh CUETYMK UMITYJILCOB Ha
TpyOax XOJOIHOTO BOJOCHA0KEHHSI B CBSI3U C BO3MOYKHOCTBIO
IIOSBJICHUS HAa HUX KOHACHCATA.

7.7. lloaxntounte npuOOPHI yUeTa peCypcoB K CUETUUKY UMITYJIBCOB,
coOurotas mosisipHOCTh. Ha pucynke 1 npuBeaéH npumep
MOJIKITFOYEHUS IBYX PUOOPOB yUETa.

Puc.1 Ilpumep nookarouenus 08yx npubopos yuéma

KnpuGopy K npuopy

yyera 1 YyeTa ?
z =3 =
zFdazFFz2
TEFETE&ES
O @O @
+ - + - + - + -
— J g = F
= - T L
O o m o oo
CYETYME MMNYNbCOE GecnpoBogHOA

7.8. Ilpy NOAKIIOUEHUH UMITYJIbCHBIX JaTYMKOB C AKTUBHOM
BBIXOJTHOH IIETIhI0 HE0OXOAMMO YOEIUTHCS, UTO BEICOKUN YPOBEHB
BBIXOJTHOTO HANpsKEHUs C JaTYMKa HAXOJUTCA B AMana3oHe ot 1,8
1o 3,0 B, a uu3kwit ypoens He 6osee 0,6 B. Jlnsa natunka
UMITYJIbCOB C OOJIBIIUM YPOBHEM CUTHAJIOB PEKOMEHIyeTCs
WCTIOJIB30BATh MTACCUBHBIN JICTUTENb HATIPSIKCHHUS.

7.9. 3akpenuTe NpoBOJa BHYTPU KOPILyca CUCTUUKA IIPU IIOMOLIH
CTSDKEK ISl TIPEIOTBPAIICHHUS X BBICPTHBAHUS U3 KOPITyCa.

7.10. JIng akTUBAMM CYETYMKA HEOOXOAUMO MOJIaTh MUTAHHUE B €T0
cxeMy. {151 3Toro He06X0AUMO OTKPBITH BEPXHIOK KPBILIKY
Cu€TYMKA U MOACOEIUHUTD JIEMEHT MUTAHUS, €CIIM OH HE MpUIasH,
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HAa TUIaTy WU YCTaHOBUTH nepemMbluky «bAT» (J1), ecnu anemeHT
MUTAHUS TpUIasH.

7.11. YUepe3 4 MUHYTHI OCTIE TIO/IaYU TUTAHUSI CYETUHK CICIIAET
3aIpoc Ha KOPPEKTHUPOBKY BPEMEHHU.

7.12. Jlns BHEOUEpeIHOM OTIPABKYU JAHHBIX MOKHO Ha)KaTh KHOMKY
«Tec».

7.13. I1o oKOHYaHNUU MOHTa)a IPOBOJIOB 3aKPONUTE KPBILIKY CUETUHKA
U OIUIOMOUpYHTE ero.

8. Hacmpoiika cuémuuka umnynbcoe

8.1.J17s1 HaCTpOMKHM cYeTUNKA HEOOXOIUMO UMETh CIIEAYIOIIEe
o0opyaoBaHue:

- st ucnionnenuit 6e3 USB — nepexoauuk USB-UART;

- st ucnondenuii ¢ USB — kadens miniUSB;

- IEPCOHAJILHBIN KOMIIBIOTEP C YCTAaHOBJIEHHBIM JIpaiiBEpOM st
nepexoAHuKa u nporpammoit «Kongpuryparop», KOTOpyr MOXKHO
cKayvaTh C caiita chronosmeter.com B pazzaene «I[Iporpammuoe
obecnieueHuey, «IIporpaMmsl A1 MyCKO-HANAJOYHBIX PabOT.

8.2. 3anuraiite CYETYMK UMITYJIHCOB, MIOJCOCTUHUB DJIEMEHT MMUTAHMUSI,
1100 yCTaHOBHB NEPEMbIUKY Ha KOHTAaKTbl «BAT», eciu aneMeHT
nuTaHus npunasH Ha miaty. [loacoenunute k pazpémy « KOHD»
cuéTurka uMIyabcoB npeodpazoBatenb USB-UART, nubo xabennb
miniUSB, moaxmtoueHHbII K KOMIBIOTEPY, 3aIlyCTUTE TPOTPaMMy
«Konpurypatop», rimaBHOe OKHO KOTOPOH NPUBEIEHO HA PUCYHKE 2.
8.3. B mporpamme «KoHdpurypaTop» BEIOEpUTE BKIAAKY
«Kongurypatop SIB.LR».

8.4. Otkpoiite Briaaky «Ilapamerpsr LoRay, okHO KOTOpOIt
IIPUBEICHO HA PUCYHKE 3.

8.5. B mone «Oxpysxenue» Boioepute COM-11OpT, COOTBETCTBYIOIIHI
nepexonHuky USB-UART nnu caMmomy C4ETUMKY M OTKPOWTE €TO.

@
®
@l
Bl
Bl
@l
Bl
Bl
@l
Bl

Puc.3  Oxno exnaoxu «Ilapamempor LoRa»

Kowduryparop 2.0.0.0 alpha. 142
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8.6. B mone «udopmarus» HaxxMuTe KHONKY «UTeHUEY, TOIKHBI
3aMOHUTHCA MOJIA HH(GOPMALIUU O CYETUNKE UMITYIIHCOB.

8.7. YcraHoBUTE BpeMs B CUETUMKE UMITYJIbCOB, AJI ATOrO B M0JIE
«Yacsl peaqbHOT0 BpeMEHN» YCTaHOBUTE (uiakoK « CHHXPOHU3AIIHS C
[TK», mnbo BBeIUTE BpEeMsI BpYYHYIO M HAKMHUTE KHOIIKY «3aIiCh.
8.8. B none «OTu€THBIN AEHB)» 3aaliTe 1€Hb MECsa, B KOTOPbIi
JTOJDKHBI 3aMTMCHIBATHCS TAHHBIE B MECSAYHBIHN JKypHAaII.

8.9. B none «llepuon nepenaun» 3agaite nepuol nepeaadn JaHHbIX
CYETUYUKOM B Yacax, JJMOO B MUHYTaX.

8.10. 3amaiiTe yacoBOl MOSIC B Yacax.

8.11. Ilepeiinute Ha BkIaaky «KaHasabl», OKHO KOTOpPOM IOKa3aHO Ha
pucyHke 4.

Puc.4. Oxno exnaoku «Kananwiy

wburypatop 2.0.0.0 aipha 142

BEEEREEREE DB,

8.12. B mone «IIpubop» BeIOEpUTE HOMEP KaHaa, KOTOPbII

HEOO0XOIUMO HACTPOHUTH.

8.13.BriOepute Ha3HaYeHUE KaHana. Eciy kaHan HACTPOCH Kak
«aBaprIHBIfI», TO IMPHU USMCHCHUUN COCTOAHUS HAa «3aMKHYTO» Ha 3TOM
KaHaJe B )KypHaJ cOObITHil cuéTurKa OyeT BHECCHA 3aMKCh,
coZcpiKamiad BpEMA BOSHUKHOBCHUA CO6I)ITI/I$[, COCTOsIHHUA BXOO0B U

TEKyIIUE MOKa3aHUs, TAaKXKe MPOU30UAET BHEOUEpEIHAS TIepeaada
JAHHBIX.

8.14. Bregute B cTpoKy « JIUTETHHOCTHY MUHUMAIBHYIO
JUIUTEJIbHOCTh UMITyJIbca B MUiLIHcekyHaax 14...1000. Oto
HE00X0aUMO Uit GUIIBTpaLuy Ipede3ra Mmpu cpadaTbIBAHUN
JaT4yiKa, MOJKIOUYEHHOr0 K KaHairy. OObIYHO JUI JaTYMKOB C
BBIXOJIOM «OTKPBITBIH KOJUIEKTOPY (dTEKTPOCUETUNKH,
TEIUIOCUETUMKN) JUIUTENbHOCTh 3aaaércs 20 Mc. [{ng qaTunkos ¢
BBIXO/IOM THIIa FepKOH (BOOCUETUNKH) JIUTenbHOCTh OT 100 10 500
MC.

8.15.Haxxmute KHOTIKY «3amucaTthby.

8.16. Eciiu He0oO6X01MMO 3a1aTh HaYaJIbHOE 3HAYEHUE KOJIUYECTBa
UMITYJIbCOB, TO BBEAUTE TpeOyemoe unciio B okHO «IIpenycTanoBka
KaHala» U HaxMuTe «3anuch». Ecnu 3a1aBath HauanbHOE 3HAYCHHE
Ha CaMOM CYETYHKE HE TpeOyeTcs, TO OOHYJIHNTE TIOKa3aHusl, HaXaB
KHONKY «OOHYJIMTH NOKa3aHU».

8.17. Ilocne okoHYaHHS KOH(PUTYPUPOBAHHS BCEX KAHAJIOB, JUIS
MIPOBEPKH 3aMMCaHHBIX HACTPOEK MO KaHallaM, HAXMHUTE KHOTIKY
«YrteHney, pacroNokeHHYIO M0l OKHOM OTOOpa)KeHUSI HACTPOCK.
Jlnist uTeHHsl TeKYIUX MOKa3aHUH B UMITYJIbCAX HAXKMUTE KHOIIKY
«Yrenue» B noxne «IlokazaHus kaHAIOBY.

8.18. [lepen HayamoM SKCIUTyaTallul peKOMEHIyeTCsl yOeaUuThCs B
paboTocrocoOHOCTH NEPBUUHBIX TPeoOpa3oBaTeieil U cueTynKa
UMIIYyJIbCOB. /laHHAs mpoBepKa MPOU3BOIUTCS CPAaBHUBAHUEM
MEHSIOLIMXCSl TOKa3aHUN EPBUYHBIX TpeoOpa3oBateneil u
CUMTAHHBIX TIOKAa3aHUN KaHAJIOB.

[Tepeiinute Ha Bkiagky «LoRaWAN». 31ech MOXKHO 3a71aBaTh U
CUMTBIBAaTh UJICHTU(UKATOP CETH, apec YCTPOIlcTBa B CeTH
(devAddr), ynukansnelii naeatudpukatop ycrpoiictsa (DevEUI),
uaeHtudukatop npunoxenus (AppEUI), kirou npunoxeHus
(AppKey), xiroua ceccun cetu (NwkSKey), kimtou ceccnn
npunoxenus (AppSKey). OkHO 3Toil BKJIaJKHU MOKAa3aHO HA PUCYHKE
5.
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Puc.5 Okno exnaoxu «LoRaWANy.

Vinentuuxarop npunoxerms (AppEUI)

0102030405060708 ] [ senvcs |
Knio 7 (AppKey)
b7158809cHB | [ 50nvcs |

 (NwkSKey)

bi7156809cHBe | [ e |
u ce -
3 53309c77690 | [ 5ervce |

8.19. B mone «YacToTHBI M1aH» BEIOEPUTE IPEYCTAHOBICHHBIC
YaCTOTHBIE TUIaHBI, JINOO 33alTe YaCTOTHI KaHAJIOB BPYUHYIO.

8.20. BriOepute HaYaIbHYIO CKOPOCTh 00MeHa, SF12 — MuHMMabHAS
CKOpOCTh, SF7 — MakcuMalbHasl.

8.21. Beibepure MomHOCTh iepeaadu B dBm.

8.22. Ycranosure ¢uar «IlogrBepxieHne nepeaauny, eciu
tpedyetcs. [Ipu 3Tom cuérumk Oyaer AeaTh HECKOJIBKO TOMBITOK
nepeaaTh AaHHbIE, TOKa He MPUAET MOATBEPKACHUE OT cepBepa.
MaxkcrManabHOE KOJIMYECTBO MONBITOK — 8.

8.23. YcraHnoBute ¢ar « AnantTuBHas CKOPOCTb MEpeauny, €Cliu
Tpedyetcs. [Ipu 3ToM CKOpOCTh Tiepeadu Oy IeT MOACTPanBaThCS MO
YCIIOBHSI TPOXOXKJICHHSI CUTHANA 10 0a30BOM CTaHLIUU.

8.24. Beibepure THII CeTH, B KOTOPOi paboTaeT 0a30Bast CTAaHIIHS.
8.25. Beibepure ciocob perucTpaum B CETH.

8.26. HaxxmMute KHOTIKY «3amuch.

8.27. B none «CepBUC» MOXKHO 3aIyCTUTh MIPOLIECC PETUCTPALIUU B
CETH WJIH NepejauM JTaHHbIX Ha CEepBep.

8.28. B mone «CocTosHue CUETUNKAY 110 HAXKATHIO KHOIIKHU
«YTeHue» UHAULMPYETCS, B KAKOM PEKUME HaXOAUTCS CUETUUK:
3apETUCTPUPOBAH JIU OH B CETH, UJIET JIM MPOIECC TIEPeaaun JaHHBIX
1 UAET JIU MPOLIECC PETUCTPALIMH B CETH.

8.29. VY cuérunkoB nmeercsa kHonka « Tect» u cBeroanon «Rx Tx».
[Ipu HaxkaTHIO KHOMIKU POU3BOAMTCS peructpanus B cetu. [Ipouece
perHucTpai MOKHO HaOJII0aTh 110 CBETOUOY: Y CUETIMKOB
ucnonaeanit VT.SIB.LR.X.68.X.X.X.0, VT.SIB.LR.X.65.X.X.X.0
MIPU OTIIPABKE COOOIICHUS 3a)KUTACTCSl OPAHXKEBBIN CBETOANO/I, TIO
npuémy — 3enéuplii. Takum oOpa3om, eciu CYETIUK
3apEeTUCTPUPOBAH HA CEPBEPE CBS3H, MPU HAXKATUU HA KHOIIKY
JIOJDKEH MUTHYTBh OPAHKEBBIA CBETOAUO/ U Uepe3 S C. 3€NEHBIM.
Ecnu 3enéunlii cBeTOANON HE MATAET, 3HAYUT JTU00 CUETUHK HE
3aperucTpUpOBaH Ha CEPBEPE CBSI3U, TUOO HE MPOXOAUT CUTHAT OT
0a30BOI cTaHIMH. Y CUETUMKOB OCTAJIBHBIX UCIIOJHEHUI UMEETCS
TOJIBKO OJTHOLBETHBIN CBETOAMO/, KOTOPBII MUTAET MPU HAXKATUU
KHOITKH Y TIPY TIPHEME TTOCBUTKU OT 0a30BOM CTAHIIHH.

8.30. Jlo6aBbTe cu€TUMK UMITyJIbCca Ha cepBep cBs3u. [Ipumep
HacTpoek i1 oOMeHa co criocodom aktuBauuu OTAA npuBenéH Ha
pucyHke 6.

Puc.6 Ilpumep nacmpoex npu oobasnrenuu cuémyuxa Ha cepsep
cea3U

Cwer-the-air activation (OTAA)

Application identifier (AppEUI)
0102030405060708
Application key (AppKey)

2B7E151628AED2A6ABF7158809CF4F3C
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Adaptive data rate

¥ Enable server ADR
Preferred data rate

DR5 v
Preferred transmit power

14 dBm v

Device RX settings

RX window

2 v
RX1 delay

s i
RX2 data rate

DRO ¥

Join accept delay 1

Regional settings

Frequency plan

Custom

N2 Frequency
1 FIXED

2 FIXED

3 FIXED

- 2o4leease

= 364300680

6 864508008

7 264699880

8 26406068680

RX2 Frequency. Hz

fT=tstlalala s a
caY10000U

9. IlIpomoxkon oomena no cemu LoRaWAN

9.1. B moJsix, COCTOSAIMNX M3 HECKOJIBKUX OalT, HCTIONB3YeTCS
nopsiok crnenoBanus little endian.
9.2. [lepuoauueckue MoKazaHus MepelaroTCs CUETYUKOM Ha TTOPT 2.
CrpykTypa nakera rnokaszasa B Tadbmuiie 6.

Enabled

OOparute BHUMaHUE Ha TO, YTOOBI mapaMeTphl B okHe «Device RX
settings» OBLITM TakHe Ke, KaK Ha pUCYHKE 6. KaK Ha PHCYHKE.

Pyrosoocmeo no s3xcniyamayuu paspabomaro 6 coomsemcmeuu ¢ mpebosanusmu I'OCT P 2.601-2019

Pyxo6odcmeo no sxcniyamayuu paspabomano 6 coomeememeuu ¢ mpebosarnusmu 'OCT P 2.601-2019




PYKOBO/JACTBO IT1O 9KCIIVIYATAIIUA

PYKOBOACTBO I10 OKCIVIYATAIIUHN

Tabnuya 6

Pazmep, baim Onucanue noss
1 Tun nakera = 1
1 Pacuérnast octarounast EMKocTh O6atapeu, %
1 3HaueHne OCHOBHBIX HACTPOEK (OMTOBOE MOJIE)
4 Bpewms cHsaTHS OKa3aHMi, IepejaBaeMbIX B IAKETE B

dopmare unixtime UTC

1 Temmnepatypa, °C
4 [Tokazanue Ha kaHase 1, B mpencraBiaeHuu Long Int
4 ITokazanue Ha kaHajue 2, B mpeacTaBieHuu Long Int
4 [Toka3zanue Ha kaHajue 3, B npeAcTaBieHnu Long Int
4 [Tokazanue Ha kaHasne 4, B npeacrasiaeHuu Long Int

Ecnm xanan HacTpoeH Kak aBapuiHBIN, TO B TTOKa3aHUAX OyIeT
IIepelaBaThCsl €r0 COCTOSIHUE: 1- 3aMKHYT, (- pa30MKHYT.

9.3. CtpykTypa OUTOBOTO TOJIsSi OCHOBHBIX HACTPOEK MOKA3aHa B
Tabnme 7.

Tabnuya 7
H omep Onucanue nons
ouma
7 Haznauenue 4-ro xkanana: 0 — UMIyabCHBIN, 1 -
aBAPUITHBIN
6 Haznauenue 3-ro xanana: 0 — UMIyJabCHBIHN, 1 —
aBapUIHBIN
5 Haznauenue 2-ro xanana: 0 — UMIyJabCHBIHN, 1 —
aBapUIHBIN
4 Haznauenue 1-ro xanana: 0 — UMIysabCHBIHN, 1 —
aBapUIHBIN
Ilepuon nepegaum TaHHBIX:
000 — 5 muHyT,
001 — 15 munyr,
3,2,1 | 010 —30 munyr,
011 —1 gac,
100 — 6 gacos,
101 — 12 gacos,

110 — 24 gaca,
111 — npyroii

0

Crnioco6 peructpamun: 0 — OTAA, 1 — ABP

9.4. ABapuiiHblii NakeT NepetaéTcst CUETYMKOM Ha TOPT 2.
CtpyKTypa MmakeTa nokazaHa B Tabmure 8.

Tabauya 8
Pazmep, Onucanue nons
batim
1 Tun nakera = 2
1 Pacuérnas octarounast éMkocTh Oarapeu, %
| 3HaueHue OCHOBHBIX HACTPOEK (OMTOBOE MOJIe)
butoBast Mmacka BX0/10B, Ha KOTOPBIX 3a(pUKCHpOBaHA
1 aBapusi. Y CTAaHOBIIGHHBIN OUT 0003HaUaeT
3a()MKCUPOBAHHBIN CUTHAJI aBapUU HA BXOJIC,
COOTBETCTBYIOIIIEMY HOMEPY 3TOT0 OHTA.
4 Bpewmst popmupoBanus makera B popmare unixtime UTC
4 [Tokazanue Ha kanaine 1, B npeacraBiaenuu Long Int
4 IToka3zanue Ha KaHaze 2, B mpeacTaBieHuu Long Int
4 [Tokazanue Ha kaHase 3, B npeacrasiaeHuu Long Int
4 ITokazanue Ha kaHase 4, B ipeacrabieHnu Long Int

9.5. ApxuBHBII NakeT nepeaaércst CYUETUNKOM Ha MOPT 2, CTPYKTypa
nakeTa rnokasaHa B Ta0iuue 9.
Tabnuya 9

Paszmep, baim Onucanue nons

1 Tuno nakera = 3

4 Bpewms cHaTHS OKa3aHUM, IEpEJaBaCMbIX B TAKETE B
dopmare unixtime UTC

Temnepatypa, ‘C

ITokazanue Ha kaHaiue 1, B mpencraBiaenuu Long Int

[Toka3zanue Ha kaHajue 2, B npeacTaBieHnu Long Int

[Tokazanue Ha kaHase 3, B mpenacrasieHuu Long Int

NN

[Tokazanue Ha kaHajue 4, B npeactaBieHuu Long Int
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9.6. Ilaket ¢ 3ampocoM KOPPEKTHUPOBKHU BPEMEHU TIepeaaéTcst
CU€TYMKOM Ha TIOPT 4, CTPYKTypa NmakeTa rnokasaHa B tadmwuie 10.

Tabauya 10
Pazmep, baim Onucanue noss
1 Tun nakera = 255
4 Bpewms popmupoBanus maketa B opmaTe unixtime
UTC

9.7. ITakeT ¢ KOPPEKTUPOBKOM BPEMEHH MEPEAAETCS MPUITOKEHUEM Ha
nopT 4, CTPyKTypa nakera rnokaszasa B tadmume 11.
Tabnuya 11

10h ) MuHuMalTbHAS ITUTETFHOCTh HMITYJIbCA
Ha kKaHaje 1, Mc

11h ) MuHuMalTbHAS ITTUTETFHOCTh HMITYJIbCA
Ha KaHaje 2, MC

1oh ) MuHuMalTbHAS ITUTETFHOCTh HMITYJIbCA
Ha KaHajue 3, MC

13h ) MuHnumanbHas JUIMTEILHOCTh UMITYJIbCa
Ha KaHane 4, Mc

Pasmep, b6aiim Onucanue noas
1 Tun nakera = 255
Benuunna B cekyHaax, Ha KOTOPYIO HY>KHO
8 CKOPPEKTUPOBATh BpEeMs B IIpeAcTaBIeHnH Long
Long Int

9.8. [Taker ¢ HacTpoiikaMu nepenaércs MPUIIOKEHUEM Ha TOPT 2,

CTPYKTypa IakeTa nokasana B Tabnuue 12. B orBer cuérunk Ha noprt 2

MOCBUTAET TAKOH MaKeT CO BCEMH HACTPOUKAMH.

9.10. ITaket 3ampoca apXUBHBIX TaHHBIX NEPEIAETCS MPUIOKEHUEM
Ha TIOPT 2, CTPYKTypa MakeTa nokazana B Tabnuie 14. B oTBer Ha
3anpoc CYETUMK NPUIUIET YKa3aHHOE B 3apOCe KOJIUYECTBO
ApXUBHBIX NAKETOB. ECIM KOIMYECTBO 3aMKCEN B dKypHAIE CYETUMKA
MEHbIIIE 3alPOIIEHHOT0 KOJIMYECTBA, TO CUETUMK MPULUIET CTOIBKO
ITIAKETOB, CKOJIBKO 3aIIMCEN B XKypHAJIE.

Tabnuya 14
Pasmep, baiim Onucanue noas
1 Tun nmakera =3
1 Tun apxuBa: 0 — yacoBol, 1 — cyTouHbIl, 2 —
MecsiuHbId, 3 — aBapuil
4 Bpewmst HauanbpHO# 3anucu B popmare unixtime UTC
1 TpebyeMoe KOIM4eCcTBO 3anucei

9.11.CnyxebHast nuHpOpMAaIMS IEPEAACTCS CUUTHIBATENIEM IIPH
pEerucTpanyy B CETH WIN IPU MOCTYIUIEHUH 3arpoca oT 0a30BoH
craniuu Ha opt 200. CTpyKTypa 3amnpoca npuBeaeHa B Tadbnure 15.
Tabnuya 15

Pasmuep, 6aim Onucanue noas

1 Twuno nakera = 200

Tabnuya 12
Pasmep, batim Onucanue noas
1 Tun nakera = 4
1 Wpentudukatop napameTpa
N 3HayeHHe napamerpa
1 Wnentudukatop mapameTpa
N 3HaueHue napaMmerpa
9.9. IlepeueHp HACTpaWBaeMbIX MTapaMeTPOB MPUBEAEH B Tabnuie 13.
Taonuya 13
Hoenmuguxamop Lnuna Onucanue
napavempa
Oh | OcHoBHbIE HACTPOUKH (OUTOBOE TOJIE),
1h 1 Kon-Bo moBTOpOoB nepenauun JIaHHBIX TIpH
OTCYTCTBHMHM MOATBEPKACHHSI O IPUEME
2h 1 YacoBoii 1mosic, 9ackl, YUCJI0 CO 3HAKOM

9.12. CtpykTypa nakera co ciyxe0Hoi nHdopmareil mpuBeeHa B
tabmure 16, mepenaercs naket Ha opt 200. B manHOM makeTe
MHOTr00aiTHbIE TapaMeTphl NePeAAIOTCs CTApIIUM OalfTOM BHepén
(popmar Big Endian).

Pyrosoocmeo no s3xcniyamayuu paspabomaro 6 coomsemcmeuu ¢ mpebosanusmu I'OCT P 2.601-2019

Pyxo6odcmeo no sxcniyamayuu paspabomano 6 coomeememeuu ¢ mpebosarnusmu 'OCT P 2.601-2019




PYKOBO/JACTBO IT1O 9KCIIVIYATAIIUA

PYKOBOACTBO I10 OKCIVIYATAIIUHN

1 3HavYeHNEe OCHOBHBIX HACTPOEK (OMTOBOE MOJIE)

Bpewms cHATHS MOKa3aHUM, NEPENABAEMBIX B TAKETE B
dhopmate unixtime UTC

N

Temmneparypa, °C

[Tokazanue Ha kaHazue 1, B mpeacrtaBienuu Long Int

[TokazaHue Ha kaHaue 2, B mpenacrasieHuu Long Int

[Tokazanue Ha kaHajue 3, B npeacTaBieHuu Long Int

[Toka3zanue Ha kaHazue 4, B npeacrtaBiennu Long Int

N~

KontposbHas cymma Bcero nakera B popmare ModBus

Tabnuya 16
PZZZZP ’ Onucanue nons
1 Tun makera: 200
1 [Iprunna otnpaBku: «0» — peructpanus B ceTH, «1» — o
3anpocy
16 [TpousBoauTenn, TekcToBOE NoJie B KoaupoBke ASCII
16 Monenb ycTpoiicTBa, TeKCTOBOE 1osie B KoaupoBke ASCII
4 Jata npousBojactea, popmart Unix Time
) Y c0BHBII HOMED amnmnapaTHoOl peanu3anuu (CTapiui
0alT — major, MJIaAIIHKA - Minor)
) Bepcust nporpamMmmHoro obecniedeHus (crapuiuii 6anT —

major, MJIAJIIINHI - minor)

1 Bepcus npoTtokona oomMeHa

PacuerHas octaTodHass EMKOCTh DJICMEHTA IIMTaHWA,
pa3zpemienue 1 %

KonndecTBo OTIpaBiieHHBIX CYETYMKOM COOOLICHHUH,
4 00MmuMii CYETIHK TIepeaad B 3(hUp C y4eTOM MEPETOBTOPOB
NbTrans, mpu nepesanpycke He cOpachiBacTcs

10. IIpomokon ob6mena no pezepeHomy Kanaty

10.1.CuéTurikoM NepuoIUYECKH MEePEIAIOTCs TEKYIINE TOKa3aHUsl 110
paauokanany ¢ moxnynsauuei FSK. Ctpykrypa nakera nokaszaHa B
Tabmuie 17. B mossix, COCTOSMNX U3 HECKOJIBKUX 0alT, UCIIOJIb3YETCsI
nopsok criefnoBanus little endian, ecnu He yka3aHo UHOE.

Tabnuya 15

Pasmep, Onucanue nons
oaum

1 Pasmep nannbpix. B pa3Mep maHHBIX HE BXOJUT caM OalT
pa3Mepa ¥ KOHTPOJIbHAsI CyMMa

@nar koHurypamuu on kanairy FSK

Wnentudukatop DevEUI (cTapuuii 6aidT Buepén)

Tuno makera = 1

— = [00 [—

Pacuérnas octarounas éMkocTh 6atapen, %

11. Mapkupoeka u niomoéupoganue

11.1.Tun CUETYHKA, JIOTOTHIT MPENPUITUSA-U3TOTOBUTEIS
YKa3bIBAIOTCSI HA BHEIIHEW CTOPOHE KPBILIKHA CUETUHKA.

11.2. 3aBoackoii HOMEp CYETYMKA YKa3bIBAC€TCS Ha HaKJICHKe,
PacroJI0KEHHOW BHYTPU KOPITyCa CUETUHKA.

11.3. Tlpu BBIIyCKE U3 TPOM3BOACTBA CHUETUHUK ILIOMOUpPYETCS
rapaHTUUHBIMUA 3TUKETKAMHU, PACIOJI0KEHHBIMU BHYTPH KOpPIIyca.
11.4. TIlocne MoOHTa)ka CcyY€TYMKa IS MOPEAOTBpAIICHUS
HECaHKLMOHUPOBAHHOTO JOCTYNa K 3JEMEHTaM CYETUUKa, €ro
KPBIIIKA JJOTIOJHUTEIBHO TNIOMOUPYETCS.

11.5. 1ng ucnonnenust VT.SIB.X.X.20.X.X.X.X npoxoaHble BTYJIKH,
yCTaHABIMBA€MblE B KOpPIYC CYETYMKa BMECTO  3ariyllexk,
IUIOMOUPOBKE HE MOJJIEKAT.

12. Texnuueckoe oocnyxicusanue

12.1. Texnuueckoe OOCTY>KMBAaHHE CUYETUYMKA HMITYJIHCOB CIEAYET
MIPOU3BOAUTH HE PEKE OJHOTO pasa B rOJ.

12.2. Texunueckoe 0OCTy)KMBaHUE CYETUUKA BKIIIOUYAET KOHTPOJIb
KPCIUICHUS, SJICKTPUUCCKUX COGHHHGHHﬁ, YAQAJICHUC TIBUIA U
3arpsi3HEHUI ¢ ero KopIyca, a Tak’Ke CHSTHE U CBEPKY
M3MEPUTENbHON HHPOpPMALIUH.

12.3. CdeTurK JOJKEH SKCIUTYaTUPOBATHCS MPU YCIOBUSX,
HN3JI0KECHHBIX B Ta6n1/1ue TCXHUUYCCKHUX XAPAKTCPUCTHUK.
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PYKOBO/JACTBO IT1O 9KCIIVIYATAIIUA

PYKOBOACTBO I10 OKCIVIYATAIIUHN

12.4. 3anpeniaeTcst HKCILTyaTUPOBATh CUETYUK UMITYJIBLCOB MIPU CHATOM
WIA HE OIUIOMOMPOBAHHOW KpBIIIKE M HE OIIOMOMpPOBAHHBIX
3ariymnikax, Mpu UX HATAIHH.

13. Mepwr 6ezonacnocmu

13.1.I0 creneHu 3amMThl OT MOPAKEHHS 3IIEKTPUUECKUM TOKOM
cuétunk otHocuTcs K knacey Il mo 'OCT 12.2.007.0.

13.2.  Hcnonb3oBaHHBIE JUTHEBbIE  JJIEMEHTHl  OTHOCATCS K
cHelnuagbHOMY BHIY OTX0z0B. [Ipun HeHamnexamem HCHOIb30BaHUU
JIMTHEBOM 3JIEMEHTa BO3HUKAET OMAaCHOCTh B3PbIBA.

13.3.D5neMeHT nUTaHUs 3anpelaeTcs 3apskaTh, BCKPbIBAaTh, 3aMbIKaTh
HaKOpPOTKO Ha Bpems Oosee 1 cek., mepenyThIBaTh MOJIIOCA, HArpeBaTh
cseiie 1000 C, moaBeprath BO3ACUCTBUIO MPSMBIX COTHEYHBIX JIYUCil.
13.4. Ha snemeHTe nUTaHUs HE JOKHA KOHICHCUPOBATHCS BiIara.
13.5. Ilpn HEoOXOAWMOCTH TPAHCIOPTHPOBKH CIEIyeT COOIIOAATh
OpeanucaHuss 1o OOpalleHHI0 C  OMacCHbIMU  Ipy3aMu  JUis
COOTBETCTBYIOIIETO BU/A TpaHCTIOPTa (00s3aTeIbHA MAPKUPOBKA).
13.6. CueTunk IOJIKEH IKCIUTyaTUPOBAThCS IIPU YCIOBHUSIX,
U3JI0’KEHHBIX B TaOuIe 2.

13.7. He nonyckaetcst Bo3ieiicTBHE BOJbI (32 UCKIIOUEHUEM
CUETYMKOB CO CTENEHbIO 3aUThl 00010uku [P65 1 IP68 mo 'OCT
14254), mpucyTCTBUE MBUTH UM arPECCUBHBIX Ta30B.

14. Ycnoeus xpanenus u mpancnopmuposku

141. XpaHeHue cyeTYMKa MMIIYJIbCOB JOJDKHO HPOU3BOJUTHCS B
YIAKOBKE MPEANPHUATHI-U3TOTOBUTENS IO YCIOBHUAM XpaHeHus 1.2. o
tabmure 13 TOCT 15150-69.

14.2. CyeTyMK HMIYJbCOB MOXET TPAHCHOPTHPOBATHCS JIIOOBIM
BUJIOM 3aKpbITOIO TpaHCIOpTa Ha J000€ paccTOsSHUE IpHU
TeMIIEpaType OKpy»Kawolero Bo3ayxa or muHyc 50 no mmoc 50 °C n
OTHOCUTEIFHOM BIXKHOCTH Bo3myxa 110 80 % .

14.3. IIpu TpaHCIOPTUPOBAHMM BO3LYIIHBIM TPAHCIIOPTOM CUETYHMK
UMITyJIbCOB ~ JIOJDKEH  ObITh  pa3MelleH B OTaluIMBacMOM
repMETU3UPOBAHHOM OTCEKE BO3YIIHOIO CyJHa.
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	5.Работа счетчика в сети LoRaWAN
	5.8. С заданной периодичностью (по умолчанию раз в 3 минуты) счётчик передаёт текущие показания по резервному радиоканалу связи с модуляцией FSK. Параметры этого радиоканала приведены в таблице 5.
	6.Индикация и управление
	7. Монтаж, активация  и подключение счётчика импульсов
	7.2.Используя один из монтажных комплектов из комплекта поставки или DIN-рейку, закрепите счетчик импульсов в любом удобном месте.
	7.5. Не допускается располагать счетчик импульсов вблизи мощных тепловых излучений или в местах, подверженных тряске или вибрации.

	8. Настройка счётчика импульсов
	Рис.5 Окно вкладки «LoRaWAN».
	8.19. В поле «Частотный план» выберите предустановленные частотные планы, либо задайте частоты каналов вручную.
	8.20. Выберите начальную скорость обмена, SF12 – минимальная скорость, SF7 – максимальная.
	8.21. Выберите мощность передачи в dBm.
	8.22. Установите флаг «Подтверждение передачи», если требуется. При этом счётчик будет делать несколько попыток передать данные, пока не придёт подтверждение от сервера. Максимальное количество попыток – 8.
	8.23. Установите флаг «Адаптивная скорость передачи», если требуется. При этом скорость передачи будет подстраиваться под условия прохождения сигнала до базовой станции.
	8.24. Выберите тип сети, в которой работает базовая станция.
	8.25. Выберите способ регистрации в сети.
	8.26. Нажмите кнопку «Запись».
	8.27. В поле «Сервис» можно запустить процесс регистрации в сети или передачи данных на сервер.
	8.28. В поле «Состояние счётчика» по нажатию кнопки «Чтение» индицируется, в каком режиме находится счётчик: зарегистрирован ли он в сети, идёт ли процесс передачи данных и идёт ли процесс регистрации в сети.
	8.29. У счётчиков имеется кнопка «Тест» и светодиод «Rx Tx». При нажатию кнопки производится регистрация в сети. Процесс регистрации можно наблюдать по светодиоду: у счётчиков исполнений VT.SIB.LR.X.68.X.X.X.0, VT.SIB.LR.X.65.X.X.X.0 при отправке сооб...
	8.30. Добавьте счётчик импульса на сервер связи. Пример настроек для обмена со способом активации OTAA приведён на рисунке 6.
	9.1. В полях, состоящих из нескольких байт, используется порядок следования little endian.
	9.5. Архивный пакет передаётся счётчиком на порт 2, структура пакета показана в таблице 9.

	12.4. Запрещается эксплуатировать счетчик импульсов при снятой или не опломбированной крышке и не опломбированных заглушках, при их наличии.
	13. Меры безопасности
	13.1.По степени защиты от поражения электрическим током счётчик относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	13.2. Использованные литиевые элементы относятся к специальному виду отходов. При ненадлежащем использовании литиевой элемента возникает опасность взрыва.
	13.3.Элемент питания запрещается заряжать, вскрывать, замыкать накоротко на время более 1 сек., перепутывать полюса, нагревать свыше 1000 С, подвергать воздействию прямых солнечных лучей.
	13.4. На элементе питания не должна конденсироваться влага.
	13.5. При необходимости транспортировки следует соблюдать предписания по обращению с опасными грузами для соответствующего вида транспорта (обязательна маркировка).
	141. Хранение счетчика импульсов должно производиться в упаковке предприятия-изготовителя по условиям хранения 1.2. по таблице 13 ГОСТ 15150-69.
	141. Хранение счетчика импульсов должно производиться в упаковке предприятия-изготовителя по условиям хранения 1.2. по таблице 13 ГОСТ 15150-69.
	14.2. Счетчик импульсов может транспортироваться любым видом закрытого транспорта на любое расстояние при температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50  С и относительной влажности воздуха до 80 % .
	14.3. При транспортировании воздушным транспортом счетчик импульсов должен быть размещен в отапливаемом герметизированном отсеке воздушного судна.

